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 :هاسخنرانی از ایچکیده

 : آقای مهندس احسان قادریسخنران اول
سعی میصحبت امروز ما درباره دنیای دیجیتال و معماری فردا می شد.  شمبا انداز معماری را بحث کنیم و با توجه به مطالعاتی که کنیم چ

ای همقصود از آینده هم شاید خیلی دور نباشد. حدود سال ود.بآینده معماری را ترسیم کنیم و ببینیم به چه شکل خواهد  است شدهدر این زمینه 
سال و حتی  2040و  2030 سانی که باید ابتدا . برای این منظور کنیممیگذری 2100به  سیدیم. ان شد که به اینجا ر سال   600ببینیم چه  هزار 

مع اینکه مانند ما در این نشست دور هم ج ،این امکانات هستکرد، چطور الان به چنین درجه و پیشرفتی رسیده است. گونه زندگی میپیش این
 نشینیم.کنیم و به گفتگو میو درباره موضوعاتی با هم بحث میشویم می

ه شباهت به ای کا نیست. ولی به عنوان گونهه آمده یا نه بحث مپانزندهیم. اینکه انسان از میمون و شامسیر انسان به زمین را توضیح می
 رسد. اولین موجودی که از حالت اسکلتدر طول یک مسیر چندین میلیون سال به تکامل می .شودها دارد به عنوان اجداد ما شناخته میگونه این

ستخوان و راه رفتن شباهت زیادی به انسان دارد،  سانتیمتر سیار مهم میدر تمام موجودات ظرفیت مغز است که بو فرم ا باشد. که هر کدام چند 
حدود که  ،ری انسان استای ذهنی دارند و اولین گونه جانوسانتیمتر مربع فض 600 باشد.موج فضای فیزیکی و حجم کاسه جمجمه برای مغز می

زیست بشر حیطو البته تکامل م است با توجه به شرایط که داشته جاستاین نکته. با سنگ توانست نوشت ابزار ایجاد کند میلیون سال پیش 5/2
مغز رشررد کند و به این  شرردکه باعث می دادمی او این رژیم غذایی که در آن دوره پیدا کرده اسررت موادی را به ،کندمواد غذایی که مصرررم می

 بینیم نزدیک شود.ها میحالتی که در انسان
سان ظرفیت م ست. حدود این موجود و ان سان امروزی کاملاً برابر ا سال پیش بازه 600غزی با ان های زمانی از لحاظ ذهنی تحلیلی هزار 

ید نیده باشطور که احتمالاً تا الان  شکشید تا به اینجایی که ما هستیم برسیم. همانهزار سال طول می  600کاملاً مشابه انسان امروزی است. 
ایم که تمام خصوصیاتش با انسان امروزی کاملاً شباهت حال حاضر روی زمین هستیم. از آفریقا بر روی زمین پخش شده هایی که درما انسان

 هزار سال پیش اتفاق افتاده است. 170،000دارد که در حدود 
سال طول می 100حدود  سکن ایجادهزار  شد تا برای خودش از گل و گیاه م صلاح ایجاد کند و اولین گونه ما می ک  ینا تواندکند. ابزار و 

سان شداب شد. از حدود می هاکه جد واقعی ما ان سان امروزی برابر می 600با سان با ان سال پیش ظرفیت مغزی ان شد. هزار  سته میبا وقایع توان
 100کشد تا متوجه شود که خارج از غار زندگی کند. برای خودش مسکن ایجاد کند و دوباره هزار سال طول می 100. تحلیل کند اطرام خود را

ید تا امروز آلاح و... را به وجود آورد و بسازد. در طول این مسیر وقایع مختلفی پیش میسکشد تا یک سری ابزار ابتدایی مانند هزار سال طول می
 رسیم.ای که هستیم ببه این درجه



ست مانند آتش که  شافات ا سانیک بخش بحث اکت سط ان ست 2دهم تا  7/1حدود  تو شده ا شف  سال پیش ک هزار  600. حدود میلیون 
 های روی زمین استفاده شده است.هزار سال پیش برای کلیه انسان 120،000و گسترش پیدا کرده است ها در دنیا و بین انسانسال پیش 

هزار سررال پیش هیر راه ارتباطی با  600ان سررنباشررد یک نگاهی اگر به بازه زمانی اختراب بشررر بزنیم امانی میاما چه چیزی علت بازه ز
ست.  شته ا صورت تخمینی بین مقابل و هم نوب خودش ندا شفاهی به  سان 200هزار تا  75ارتباط  سال پیش در ان ست. هزار  ها به وجود آمده ا

 شود. بعدها که بخواهیم روی این مسئلهزنم در هوا ناپدید میوسیع است. علتش این است که وقتی حرم میقدر حالا چرا این بازه تخمینی این
ه صحبت کند تمطالعه کنیم که اولین بار کدام انسان توانسته صحبت کند بسیار مشکل است. ولی این مهم است که بین این تاریخ انسان توانس

 انسته ارتباط برقرار کند.یعنی ارتباط شفاهی اولیه با یکدیگر تو
و ذارند. تند مطالبی را به اشتراک بگها توانسها برای بقیه انسانها بودند. انسانها و غار نگارهآید که سنگ نوشتهاولین بار خط به وجود می

سال از قبل از میلاد که یونانیان خط را اختراب می 700تا  شته میکنند ی را که گویش میتوانند آن چیزکنند میهزار  سند. آنچه نو ود را شبنوی
 آیند.های نام رسان و... به وجود میبخوانند و شروب کنند به آموزش این مسئله که در همان برهه زمانی کبوتر

ینیم در صررورت یک نمودار بباگر به کند. نوب پیچیدگی اکتشررافات و اختراعات و تعداد آنها در بازه زمانی به صررورت قابل توجهی تغییر می
سیار زیاد میدهس شان ب شههای اخیر تعداد ست که ری سئله این ا ست. اشود. علت این م ساش ظاهراً در ارتباط برقرار کردن ا سال  600ان ن هزار 

ست مثلاً ها بوده اارنگارهتواند با شخص دیگری بر روی زمین هم فکری کند. اولین نوب ارتباط با بشر دیگر غذهن را دارد. ولی نمیپیش همین 
به  را غلبه خودشهزار سررال قبل از میلاد برای اینکه امپراطوری یونان  2900داد. شرراید حدود دهد. یا شررکار را نشرران میدامداری را نشرران می

شین یونان اعلام کند. شدیم کم امپراطور پر صلهبرای اینکه یک پیام را منتقل کنند که پیروز  به بعد بازه  19شود تا اینکه از قرن ها کم میکم فا
سیار تنگ می شر را نمیشود تا اینکه اخترابزمانی ب سال های ب ست. از  سطر و صفحه گنجاند، آنقدر حجم ارتباطات زیاد ا به  1800شود در چند 

سال اخیر به صورت نجومی  40حدود بعد بشر امکانات جدیدی به دست آورده ولی هنوز سبک زندگی به زندگی افرادی باستان شباهت دارد. در 
ست با هم ارتباط برقرار کنتغییر می شر توان سئله می دنکند. اختراعاتی که ب شد که بتوانیم از تفکلید این م شد. تا اینترنت باعث  کر و هم نوب با

صر می شکی در م شیم. هم فکری کنیم که به عنوان مثال پز شته با شکی در یونان اطلاب تواند خودمان در جای دیگری اطلاب دا از اطلاعات پز
سیار اثر می شد. تکنولوژی روی زندگی ما ب شته با سترش پیدا میدا شر گ شد. وقگذارد. اختراعات ب شین یک نمونه بارز آن با شاید ما تی کند که 

ه به هواپیما و تا اینکها به وجود آمد، بزرگراه ساخته شده و مسیرها تغییر کرد و... ماشین به وجود آمد کل سبک زندگی بشر تغییر پیدا کرد، جاده
صله سیدیم و فا سیم.ترین زمان به مقصد میآید و با کمها هزاران کیلومتر هم به چشم نمیکشتی ر ه کشور ببرای اینکه چیزی را از کشوری  ر

زم بعضی اوقات لاشود. ها از شهرها و کشورهای دیگر جا به جا میا کمترین زمان بستهشود ولی در حال حاضر بزمان زیادی طی میدیگر ببریم 
 ردهای اجتماعی بسیار زیاد شده و کل زندگی خودمان را ها نزدیک شد تا به امروز که شبکهت دست یابینیست زمان زیادی صرم کنیم با اینترن

شر با تکنولوژ شرفت بیاختیار افراد قرار دهیم. نوب زندگی ب سرعت پی سان  سال اخیر ان صد  شد و در چند  سئله اری پیدا کرد. اشمی متحول  ین م
ست افراد  ست. امکانات زیادی در د شته ا شته چقدر بر روی معماری تأثیر گذا شت که در کتاب آقای معماران که درباره مرحوم پیرنیا نو وجود ندا

کشرریدند تا برای آینده افراد وجود داشررته باشررد. به دلیل اینکه و روی جلد کبریت می کردهها را در یزد بازسررازی و مرمت میبود ایشرران نقشرره
 تجهیزات زیادی وجود نداشت.

ستم سی سیم می یاولین  شتیم تر شکه دا شه وقت گیر بود که بعدها رو شده و همی آمد که  یکردیم و بایدکارهای تکراری زیادی انجام 
شند. تا اینکه کامپیوتررا که دیگران تصور دقیقنما، پلان و...  بکشدها در یک صفحه نقشه توانستمی شته با ترسیم  راحی وبه کمک ط هاتر دا
 گیرد.کم شکل میها کمبخشند و به این صورت سبککند که زمان بسیار کوتاه شود سرعت مید. کمک مینآیمی

ها اثر دارد که شاید معمارهای قدیمی اصلاً فکرش مثال خانم زاها حدید دهدهد به عنوان های جدید را نشان میکامپیوتر به ما این قابلیت
 کردند که بشود کاری انجام داد و این همه اثر ایجاد شود. با کمک تجهیزات زمان خودش که به وجود آمده است.را نمی

ها، که در آینده و مسرررانل نقلیه که از انرژی ها سررررعتکنند در زمینه نقل و انتقالمی هایی که دانشرررمندانبینیحالا نگاهی به پیش
ستفاده میروهید شند. تا اینکه ربالوژی ا شته با شتر و آلودگی کمتر دا سرعت بی سالها غلبه میتکنند. که  شاید در  شغل های آکنند و  ینده ما 

شاغل را ربا صد م شیم. در شته با شتر توانند انجام دهند. با بهرهها میتزیادی نیاز ندا ست و دانش وری بی سیا شاغل در هنر،  و راندمان بالاتر و م
 های تکنولوژی است.ها پیشگیریها به شرط آن است که انسان منقرض نشود و اینکند. البته همه این اتفاقشاید ادامه پیدا می

 



 وحید عزیزیسخنران دوم: آقای مهندس 
شد. مبحث ب 100در مبحث قبلی روند معماری در  شرح داده  شروب به این سال آینده  ست که معماری از چه زمانی  نده مربوط به این ا

است  توانیم نام ببریم وجود نرم افزارهای معماریترین دلایلی که ما میاند؟ یکی از مهمتغییرات کرد و چگونه دفاتر معماری ما تغییر شکل یافته
ر تتوانند کارهای خودشرران را راحتد تکراری انجام شررود معماران میدر این نرم افزارها به جای اینکه یک نقشرره چندین بار ویرایش شررود و رون

شرکت شرکت ویرایش کنند. اولین  شروب به کارکردن در زمینه تکنولوژی و کامپیوتر کردند  را  Intracadبود که نرم افزار  AutoDeskهایی که 
سال  سوپرکامپیوترها معرفی کرد. بعد از آن نرم 1979در  سال  1ورژن  افزار اتوکدبرای  )میکروکامپیوترها(  برای کامپیوترهای کوچک 1982در 

اش افزاریهای نرمرا وارد سیستم naivesافزار تئوری تصمیم گرفت برای بالا بردن دقت نرم AutoDeskشرکت  1992رونمایی کردند . در سال 
صص دعوت به کارکرد که با این گروه به تواف شرکت بهکند، برای همین از یک گروه متخ سید. این گروه پس از جدایی از  گانه در طور جداق نر

شود می updateافزار شناسیم. بعد از اینکه نسخه جدید این نرممی ray nasiosکنند که ما به اسم افزار اسکالچر را روانه بازار مینرم1992سال 
سم  سان می Ryno)که ما به ا سیم( کار معماران آ شنا سخت بود با این نرمشود و طراحی حجممی  شان   سازیتر پیادهافزار دقیقهایی که برای

ضی وارد نرمفرمول naivesشد. تئوری می شکلی که ما میافزار میهای ریا شود. در  بینیم دقیقاًکند و  ساخته  ست  ست که قرار ا شکلی ا همان 
کردند. بعدها سال گذشته تفکر خودشان را روی کاغذ پیاده می 100تا  بینیم. معمارانها را به طور تقریبی میهای نرم افزاری شکلمابقی سیستم

سال های برنامههمه این کارها را با تعامل با کامپیوتر انجام دادند. زبان سی از  صر کنونی معروم 1954نوی ست و در ع شده ا ترین آنها شروب 
Java ،C++ ،C# ،Poyton شرکت  1995نویسی برای معماران غیرقابل درک است. در سال های برنامهباشد. ولی این زبانو ... میAutoDesk 

کند و معرفی می Revertرا روی پلت فرم  Dynameنرم افزار  2013کند ولی تجربه موفقی نبود. در سرررال را وارد اتوکد می AutoDisk زبان
است. این  proccessingنویسی زبان های برنامهاز دیگر زباناند. کپی کرده Glasshoverتر شروب کند چون کمی از روی خواهد خیلی راحتمی

ست. به عنوان مثال مواد و خواص فیزیکی کاغذ را به نرم ساس جاوا ا ست منطق این زبان برا صوص کارهای گرافیک و طراحی ا زار افزبان مخ
اند و وقتی حرارت سازی کردهرت را در سیستم شبیهدهند و آن حرااند یک سری خطوط روی کاغذ اضافه کردند و به آن حرارت میمعرفی کرده

اند. این اسررت که یک سررری دانشررجو روی تعدادی میکرو ربات تحقیق کرده AERLآید. پروژه بعدی مخصرروص بیند به همان فرمی در میمی
سط هوشمیکرو ربات شدهها تو صنوعی که به آن داده  ضای معماری را خلق میهای م شان را دارند. کنند. هر اند. یک ف کدام ویژگی خاص خود

کرو کنند این الگوهایی که میها با موتورهایی که درونشرران قرار دارد حرکت میکنند بعضرریبعضرری از آنها با مکانیزم بادی شررروب به حرکت می
وان نوشت. کدهایی تی دنیا را مییعنی در کدنویسی مسانل فیزیک .دهند بیشترشان از الگوهایی طبیعی گرفته شده استها آنها را شکل میربات

شبیه سان را  ست که حرکات و وزن ان سانه ست. نحوه برخورد و تعامل ان شبیهسازی کرده ا ستند کسازی کردهها با یکدیگر را  ه اند. کدهایی ه
نحوه  کنیم وسوال را مطرح می نویسی دارد این است که خودمانسازی کردند. ویژگی که زبان برنامهویژگی غذاخوردن انسان در جامعه را شبیه

سوال سیدن به جواب این  شخص میر سبات و اندازه گیری و ... را ها را نیز م سه محا سخ دهد. فقط کامپیوتر پرو سوال ما پا کنیم که چگونه به 
م توانهایی که مییگر زبانکشرد. از دها طول میها و حتی سرالها به صرورت دسرتی ماهکه همه این روشکند. در حالیبرای ما خیلی کمتر می

سال  Glasshoverمعرفی کنم زبان  ست که در  ست. به خاطر  Rynoبرای نرم افزار  2007ا شده ا شته  بودنش امروزه تمام  open sourceنو
به پلاگین آن دسترسی به راحتی  searchتواند با یک ها، آنالیز انرژی و ..لازم دارد میهایی که یک فرد. از هوش مصنوعی تا تحلیل سازهموضوب

 پیدا کند.
یا کدهایی  Syntaxبصورت ویژوال است. یعنی نیاز نیست خود را به  GlassHoverدر این است که  Proccessingبا  GlassHoverفرق 
لق هم آن زبان را خها به هم، شما ها در این برنامه هست که با وصل کردن آیکننویسی است درگیر کند. یک سری آیکنهای برنامهکه در زبان

شتباه غلط در نحوه آموزش می را مثل بقیه نرم افزارهای آموزش معماری برای دانشجو و  GlassHoverاین است که  GlassHoverکنید. یک ا
با این کند ما برای اینکه نویسررری اسرررت که شرررکل آن فرق مینرم افزار برنامه GlassHoverکنند. کنند و تدریس میدانش اموزان تعریف می

فتد؟ انواب انویسررری را بلد باشررریم نه اینکه فقط با آن یک الگوی معماری خلق کنیم. در آینده چه اتفاقی میافزار کار کنیم باید منطق برنامهنرم
ند کده دارد و طرح میرود. در واقع شغلی وجود ندارد. کامپیوتر آنقدر داده در خودش دارد که همیشه بهترین سوال را برای ما آماها از بین میشغل

ها یک سری سرورهای کامپیوتری قرار دارد که آید در این شرکتو دفترهای معماری دیگر وجود نخواهد داشت و یک سری شرکت به وجود می
 تانت خانههای مختلفی وجود دارد که شما متراژ و مشخصاهمه اطلاعات در آن ذخیره شده است. این آینده چندان دور نیست همین حالا سایت

طراحی  snapکنم در چند سال آینده نرم افزاری مثل بینی میدهد. من پیشهای مسکونی متناسب شما را نمایش میدهید و به شما پلانرا می



ی یا مسکونی سال آینده نرم افزارهایی به وجود می آید که خود فرد وارد فضای نرم افزار شده و محیط کار20شود و معماران را ساماندهی کند تا 
 کند.متناسب با نیاز خودش را طراحی می

 

 سخنران سوم: آقای مهندس ابوذر موحدی
شتر جنبه ساخت پراکتیکال را در بر میبحث امروز بی ساخت در معماری در آینده و روندی که دنیا در طول زمان طی کرده تا های  گیرد و 

شود. مبحث اول در مورد روند فرآیند ساخت در طول تاریخ، مبحث دوم در مورد ابزارآلات عنوان مطرح می 3به اینجا رسیده است. مباحث تحت 
 پردازیم.جدید ساخت و در مبحث سوم به معرفی چند تا پروژه می

 بازه مشررخص و نقاط عطف تاریخ اشرراره 3توانیم به بندی کنیم میاگر بخواهیم از لحاظ معماری فرآیند سرراخت را در طول تاریخ تقسرریم
گیرد تا قبل از انقلاب صنعتی است دومی انقلاب صنعتی و سومی کنیم. اول انقلاب دامداری و کشاورزی است که بازه خیلی زیادی را در بر می

دهه بیشتر نیست که از این انقلاب گذشته است. واژه انقلاب که  2دانید خیلی نوپاست و طور که میانقلاب فناوری است. انقلاب فناوری همان
ا یک بازه هبرم به معنی تغییر ناگهانی است. در مبحث ما تغییر روش است ولی ناگهانی نیست. به این معنی که این انقلابکار میمن در اینجا به

 دفعه در زمان اتفاق بیفتد.گیرد یعنی اینگونه نیست که یکزمانی را در برمی
شاورزی: ست. ویژگی تواز ویژگی این انقلاب می انقلاب دامداری و ک سنتی بوده ا ساخت به روش  ان چند مورد را نام برد. ویژگی اول 

ست. در اینجا یک مبحث باز  شته ا سفه دا شه در فل سوم ری ست. ویژگی  ست و از علوم و منطق خالی بوده ا صورت تجربی بوده ا دوم معماری ب
سمی شه در فل ست. معماری ری سخ به نیاز ا ست؟ معماری یک پا ست که اگر کارهای خیلی قدیمی را شود که معماری چی فه دارد دلیلش این ا

ه به آن دست خواستبینید که که کار بر آن نظارت داشته است و آن زمان قانل به معمار بوده است. در آن موقع نیازی که بشر میبررسی کنید می
را پاسخ بدهد، یک سنتی را پوشش بدهد. برای همین است ای در آن باشد، یک اعتقادی و باوری پیدا کند در بناهایش این بوده است که فلسفه

سانی بوده که ما می ست پس نیروی کار آنها ان ست. ابزارآلاتش چون محدود و ابتدایی بوده ا شته ا سفه و قدیم دا شه در فل گوییم که معماری ری
پیش فرض اینکه ما بناها را قانل به معمار و نظارت اسررت. نکته قابل توجه این اسررت که محوریت سرراخت و بناها با معمار بوده اسررت. البته با 

 بدانیم.
هایی که به بحث معماری ما مربوط می شود اول هاست. ویژگیاتفاق افتاده است. دارای یک سری ویژگی 18انتهای قرن  انقلاب صنعتی:

ست )آهن صل زایش آهن ا شه، فولاد، آلیاژهای مختلف(. آهناز همه ف شی صنعتدوره ظهور پیدا میها در این آلات،  گری کنند. مفهوم بعدی 
صنعت ست.  صنعتا شینگرد در این دوره ظهور پیدا میگری و افراد به نام  سری ما شینکند. ویژگی مهم بعدی اختراب یک  ست. ما لاتی آآلات ا

ن آید و آفاق بیفتد یک مفهوم دیگر بوجود میبار تولید کنند. وقتی این ات nتوانسررتند که ویژگی خیلی مهمی دارند این اسررت که یک چیز را می
 سازی هستیم.سازی است. در انقلاب صنعتی ما شاهد انبوهانبوه

را اغنا کند و  خواهد نیازهای انسانکند. اینجا بیشتر میگفتیم انقلاب اول ریشه در گذشته و فلسفه داشته است و فلسفه را اغنا می، انسان
شود که تولیدات زیادی در این برهه زمانی رخ بدهد. نکته شود نیاز به مسکن و پوشاک و... و این باعث مینگاه می در واقع به انسان و نیازهایش

عتی یک شود. انقلاب صنجالب توجه این است که محوریت با معمار و صنعت است. صنعت نسبت به انقلاب قبلی در این دوره به کار اضافه می
 : پیامدهای آن عبارتند ازسری پیامدها داشته است که 

شهر و انبوه، شهرهابوجود آمدن کلان سعت  شهرها و افزایش و ستاها و مهاجرت به  شهرهاکاهش جمعیت رو  ،آلودگی هوا، سازی در 
 کاهش غشای لایه ازن. ، افزایش دمای کره زمین، قطع درختان ،های فسیلیکاهش سوخت، گرایی و تولید انبوه زبالهمصرم

سبت به کل کره زمین در این دور صد تولید  50ه زمانی کوتاه ن کند و اگر بخواهد ادامه پیدا کند در چند در زمین افزایش پیدا می 2COدر
شود و دیگر خبری از کره زمین نخواهد بود. پیامدهای منفی زیست محیطی انقلاب صنعتی از یک طرم و صد سال آینده نسل بشر منقرص می

شگرم علوم مختلف با سوم بهجهش  شد که انقلاب  ست. اولین عث  وجود بیاید و آن انقلاب فناوری و اطلاعات بود که دارای ویژگی متفاوتی ا
با معماری مخلوط می Logicو  Sicenceویژگی که دارد این اسرررت که علوم مختلف  شرررود. علوم متفاوتی مثل به خصررروص در این دوره 

 Parametricalشرررود. ، بیولوژی و یا حتی ریاضررریات وارد مباحث معماری میComputer Sincencesهای الکترونیک یا نانوتکنولوژی، بحث

techken شود مباحث انرژی، وارد معماری میSuncedenebility  وObtimethetion شود. پیامدی که این دوره و در این دوره خیلی مهم می
کرد. برای همین انقلاب فناوری اطلاعات آمده است آن را پوشش داده است و پاسخی  این انقلاب برای زمین داشت این بود که طبیعت را خراب

ها که 3D Printer، های مختلف CNC)ربات های پرنده(،  ها، کوادکوپتروجود آمد مثل رباتبه آن اسررت. وسررایل و تجهیزات خیلی متنوعی به



ز آن تواند خارج اتواند مدولار نباشد و میها میم انقلاب صنعتی ساختمانابزارهای حسگرهای متفاوتی روی آن نصب است. در این دوره بر خلا
شود. نتیجه ساخته  سفه و... اغنا ای که از این بحث گرفته میقاعده  شه در آینده دارد در انقلاب اول فل شود بر خلام انقلاب اول، این انقلاب ری

 گویند معماری مدرن فاقد هویتکنند. آنها میهایی در مورد هویت مطرح میصحبتشود ولی مشکل طبیعت و آینده است. در اینجا منتقدان می
های قبلی داشتیم و دیگر نداریم و باید الان کره زمین را حفظ کنیم. در نتیجه است. دغدغه ما، دغدغه آینده است و دغدغه هویتی که در انقلاب

 شررود در این انقلابمچنین بر خلام انقلاب دوم که نیازهای انسرران فقط دیده مینیاز اول ما این اسررت که معماری و طبیعت را حفظ کنیم. ه
ساخت می شد. حال به معرفی ابزارآلات جدید برای  ستند هماننیازهای طبیعت هم دیده خواهد  سمش پردازم. اولین نمونه بازوها ه طور که از ا

های منحصر به فردی  x  ،y  ،zاز فضا دسترسی داشته باشند. هر نقطه در فضا  ماند و قابلیت این را دارند که در هر نقطهپیداست مثل دست می
ستگاه می ست جهتدارد و این د شد، ویژگی بعدی این ا شته با سی دا ستر صر به فرد همان نقطه را میتواند به آن نقطه د شته تگیری منح واند دا

تواند قطعات و وسایل متنوعی نصب شود مثل یک سری قطعات که می باشد، قابلیت بعدی آن این است که داخل آن دستی که سر بازو هست
مثل  سررازیهای حجمتواند از طریق کاهشهایی که متریال چاپ کند، لایه به لایه بریزد یا حتی میکنند، یا یک سررری نازلگیرند و رها میمی

CNC های داغ که به آن تواند یک سری سیماستفاده کند یا حتی میHot Wire گویند روی آن نصب شود و عنصر موردنظر را بِبُرَد. بازوها می
ایی هتوانند روی یک سرری رباتها جایگذاری شروند. حتی میتوانند روی کرینتوانند روی ریل جایگذاری شروند. میانواب مختلفی دارند که می

کیلو بار را دارند. از قطعات  60تا  50حتی قابلیت حمل  توانند بار تحمل کنند یاکه روی فضررای سررایت حرکت کنند نصررب شرروند و یا حتی می
ش را ادهد که در هر جهتی که برنامه نویس یا معمار برنامهمتنوعی تشررکیل شررده اسررت محورهای متفاوتی دارد و این قابلیت را به دسررتگاه می

ست حرکت می شته ا ست. مورد COAسازد ترین برند که این بازوها را میکند. معرومنو ستند ربات ا توانند های پرنده میبعدی کوادکوپترها ه
شته باشد و عدم نیاز به ادوات کمکی ساخت؛ فرض کنید برای ساخت جایی نیازی به داربست دارید یا مثلاً  دسترسی به نقاط مختلف در فضا دا

Searcher تند و ها هسررادواتی ندارند و برگرفته از حرکات خفاش کنند نیاز به هیرکه بتواند ربات شررما را نگه دارد اینها چون در فضررا پرواز می
ساطع میبه شان  سی که از خود سیله امواج الکترومغناطی شخیص میو ست را ت ضا ه سامی که در ف سبت به اج شان ن صله خود هند دکنند فا

ش توانند واکنت به اجسام خارجی هم میها را روی خودشان سوار کنند و در جای دیگری قرار دهند و نسبتوانند یک سری مدولکوادکوپترها می
که در بازار موجود اسررت  3D Printerمدل  4ها هسررتند که تنوب بسرریار بالایی دارند. از 3D Printerنشرران دهند و فاصررله بگیرند. ابزار بعدی 

ساده FDM،DLP ،SLA،SLSهای مدل ستند.  ست.  FDMترین آنها ه ستفاده می FDMا شتر ا ضر بی روش چاپ کردن آن  شود ودر حال حا
ست که آن پلاستیک به یک دمای ذوب مثلاً این صورت درجه می190-250گونه ا ست به  سد و بعد از یک نازلی که آن نازل در حد میکرون ا ر

شکل میلایه لایه ریخته می ست را  ست  DLPدهد. مدل بعدی شود و آن حجمی که نیاز ه سیار زیادی دارند و هر  SLAبا  DLPا شباهت ب
شود و آن قسمتی که قرار است چاپ شود بصورت جامد بنفش که به آن تابیده میهای ماورایها بوسیله یک سری اشعهوتای آن از نوعی رزیند

تواند در جواهرسازی و یا کارهایی با ابزار دقیق هم استفاده شود. آید. دقتِ این روش چاپ گرفتن خیلی بهتر از مورد قبلی است و حتی میدر می
ضر مهم ستم چاپ در حال حا سی ستم با متریال پودر کار می SLSترین  سی ست که این  شعها های کند. یک حوض پُرِ پودر وجود دارد که به آن ا

2CO ست را جامد کند، قابلیتی که این شود و میتابیده می سمت که پودر ه شما می SLSتواند آن ق ست که به  تواند قطعه نهایی را دارد این ا
سوم یک انقلاب نوپایی  بدهد. ست که انقلاب  شایان ذکر این ا ست. یک نکته که  سیله این ابزارها شده بو بحث بعدی ما در مورد پروژه انجام 

شید. فعلاً جایگاه  شهرها و یا در معماری دیده با سطح کلان در  سی بزرگ در  سا شت با این ابزارها خیلی کار ا ست و خیلی نباید انتظار دا ین اا
های آزمایشررگاهی دارد که از کنم بیشررتر جنبههایی که برای شررما معرفی میباشررد و پروژهسررراها میها و پژوهشر حوزه دانشررگاهانقلاب د

سری پروژهقابلیت ستفاده کردند و به یک  سیدند. روشهای این ابزارها ا ضیح دادم روشهای موفق ر با  هایی بود که بتوانهای چاپی که من تو
ست که میآن قطعات کوچک  سیده ا ستید را چاپ کند. در مورد چاپ توانند خانهتولید کرد ولی الان تکنولوژی به جایی ر ساکن ه ای که در آن 

ند انرژی توادهد. مورد بعدی یک دستگاه چاپ عظیم است که سولارپاور دارد. خودش میکند و خانه را تشکیل میبتن؛ بتن را لایه لایه چاپ می
شی انجام می الکتریکی خودش را ش صورت پا ست.  3D Printingتکنولوژی  شود. در واقع در اینجا دانش متریال به کمکذخیره کند، ب آمده ا

 طبیعی را مثل یک متریال خاص چاپ کند. Structerشود و قرار است انجام می Cocaمورد آخر چاپی است که به وسیله خود دستگاه 
کرد و یا اگر در های سرراخت سررنتی و تجربی عمل میاگر در انقلاب اول )انقلاب دامداری و کشرراورزی( معمار باید به روش گیری:نتیجه

ر انقلاب افزارها و ... مجهز باشد، دافزارها، آشنایی با نرمکشی خوانش نرمبایست به ماشین آلات صنعتی نرم افزار نقشهانقلاب صنعتی معمار می
 باید به علوم مختلف مثل نانوتکنولوژی یا علوم کامپیوتری یا ریاضیات با حتی کدینگ مجهز باشد. فناوری معمار


